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BESCHREIBUNG 

5 . , 

Stellvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Stellvorrichtung mit einer Antriebseinheit, die einen Elek- 
tromotor aufweist, der in einem Gehause angeordnet ist und eine Antriebswelle an- 
10 treibt und mit einer Getriebeeinheit, die ein zumindest drehfest auf der Antriebswelle 
_ angeordnetes Antriebszahnrad aufweist, welches in einer ersten Getriebestufe mit 
~mum umindest einem Planetenzahnrad kammend in Eingriff steht, welches als Doppel- 
^^zahnrad ausgefuhrt ist und auf einer Achse ortsfest und drehbar gelagert ist, wobei 
das Antriebszahnrad das groliere Zahnrad des Doppelzahnrades antreibt und das 
15 kleinere Zahnrad, welches in Richtung der Abtriebsseite weist, in einer zweiten Ge- 
triebestufe mit einem innen verzahnten Hohlrad oder Hohlradsegment kammend in 
Eingriff steht, welches zumindest drehfest auf einer Abtriebswelle angeordnet ist, so 
daB die Abtriebswelle uber die beiden Getriebestufen antreibbar ist. 

20 In der DE 100 47 308 A1 wird eine zweistufige Getriebeanordnung fur eine Stellvor- 
richtung beschrieben, welche eine Antriebswelle aufweist, auf der ein Antriebszahn- 
rad angeordnet ist und welche in Wirkverbindung mit einem zweistufigen Getriebe 
M^^teht, an dessen Abtriebsseite eine zentral angeordnete Abtriebswelle angeordnet 
^^ist. Im einzelnen erfolgt die Obertragung vom Antriebszahnrad uber drei Doppelzahn- 

25 rader, deren jeweils groGeres Zahnrad mit dem Antriebszahnrad kammt und deren 
jeweils kleineres Zahnrad mit einem Hohlrad kammt, welches auf der Abtriebswelle 
angeordnet ist. Die gesamte zweistufige Getriebeanordnung befindet sich in einem 
insgesamt dreiteiligen Gehause, wobei das erste am nachsten zum Antriebsmotor 
gelegene im wesentltchen plattenformige Teil die Lagerung der Antriebswelle sowie 

30 der Achsen fur die Doppelzahnrader aufweist. In einem zweiten Gehauseteil in Form 
e?nes Gehausekafigs sind die drei Doppelzahnrader angeordnet, deren Achsen an 
ihrem zweiten Ende im Gehausekafig gelagert sind. Zusatzlich weist dieser Gehau- 
sekafig auch eine erste Lagerstelle fQr die Abtriebswelle auf, auf der ein Hohlrad an- 
geordnet ist, welches mit den jeweils kleineren Zahnradern der Doppelzahnrader 
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kammt. Diese Getriebeeinheit wird durch ein drittes Gehauseteil, welches auf das 
zweite aufgesetzt wird und eine zweite Lagerstelle fur die Abtriebswelle aufweist im 
wesentlichen dicht verschlossen. 

5 Nachteilig an einer solchen Ausfuhrungsform ist die groRe Anzahl der zu verwen- 
denden und zu montierenden Bauteile, welche in ihren GrolJen sehr genau aufein- 
ander abgestimmt sein mQssen. Daraus folgt ein erhohter Montage- und Herstel- 
lungsaufwand, da die jeweiligen Achsen der Doppelzahnrader, der Antriebswelle und 
der Abtriebswelle sehr genau aufeinander abgestimmt sein mtissen, also eine gerin- 

10 ge Toleranz bezuglich ihrer parallelen Lage zueinander eingehalten werden muss. 

•jkufgabe der Erfindung ist es daher, eine Stellvorrichtung mit einer Getriebeeinheit zu 
verwirklichen, bei der der Montageaufwand sowie die Bauteileanzahl deutlich redu- 
ziert werden, wobei dennoch die sichere Funktion der Stellvorrichtung sicher gestellt 
15 werden soil, so dass Herstell- und Montagekosten reduziert werden. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dad ein Deckel am Gehause befestigt ist, der 
die Antriebseinheit und die Getriebeeinheit nach auften dicht verschliefit und der 
derart ausgefuhrt ist, daR die Lagerung der nach auRen weisenden Abtriebswelle 
20 einseitig ausgefuhrt und im Deckel angeordnet ist. Durch eine solche erfindungsge- 
maRe Ausfuhrung kann das gesamte Gehause lediglich zweiteilig ausgefuhrt wer- 
den, da die Notwendigkeit einer zweiten Lagerstelle der Abtriebswelle und somit die 

•yotwendigkeit des Getriebekafigs entfallt. Hierdurch entsteht eine leichtere Zugang- 
ichkeit bei der Montage sowie eine Reduzierung der Bauteileanzahl und der Baulan- 
25 ge der Getriebeeinheit. Die Lagerstelle der Abtriebswelle im Deckel ist dabei ausrei- 
chend lang ausgefuhrt, so dass auftretende Querkrafte aufgenommen werden kon- 
nen. 

In einer weiterfuhrenden Ausfuhrungsform weist die Getriebeeinheit lediglich ein 
30 Planetenrad auf, welches drehbar auf einer Achse angeordnet ist, die an einem Mo- 
torlagerschild befestigt und gelagert ist, in welchem auch die getriebeseitige Lage- 
rung der als Antriebswelle dienenden Motorwelle angeordnet ist und welches mit 
dem Gehause des Elektromotors fest verbindbar ist. Zusatzlich zu der daraus fol- 
genden Reduzierung der Anzahl der benotigten Bauteile entsteht durch die Befesti- 
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gung des Motorlagerschildes am Gehause eine Verbesserung der Schwingfestigkeit 
der Stellvorrichtung. Des weiteren wird die Montage deutlich erleichtert, da ein einfa- 
ches aufeinandersetzen der Bauteile ermoglicht wird. Durch das einzelne Doppel- 
zahnrad werden die Anforderungen an die Fertigungstoleranzen insbesondere der 
5 Parallelitat der Achsen reduziert, so dass Herstellkosten eingespart werden konnen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Achse des Doppelzahnrades auf der 
zum Motorlagerschild entgegengesetzten Seite im Deckel gelagert und das Hohlrad 
Oder Hohiradsegrnent weist eine korrespondierende Ausnehmung auf, wodurch auf- 
10 tretende Querkrafte im Getriebe und insbesondere am Doppelzahnrad durch die 
zweiseitige Lagerung der Achse abgefangen werden konnen, ohne zusatzliche 
^^^pauteile verwenden zu mussen. 

Die beschriebenen Ausfuhrungsformen weisen eine geringe Bauteileanzahl auf, so 
15 daS auf verringerter Baulange die Funktionalitat bekannter elektromotorischer An- 
triebe erhalten bleibt. Die gesamte Stellvorrichtung kann im Gehause einzeln mon- 
tiert werden also zunachst der Motor eingesteckt werden, woraufhin das Motorlager- 
schild am Gehause und somit auf dem Motor befestigt werden kann. In den weiteren 
SchrHten konnen die Zahnrader eingebracht werden und in einem letzten Schritt die 
20 gesamte Einheit durch den Deckel verschlossen werden. Eine solche Montage ist 
sehr einfach durchzufuhren und erfordert aufgrund der integrierten Bauteile und des 
reduzierten Bauteileaufwandes lediglich eine geringe Anzahl an Montageschritten. 

•kuch bei der Herstellung konnen Kosten nicht zuletzt durch den Zukauf von nicht zu- 
satzlich aufeinander abgestimmter Einzelteile reduziert werden. 

25 

Eine erfindungsgemaSe Stellvorrichtung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird 
nachfolgend beschrieben. 

% 

Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht einen Ausschnitt einer erfindungsgemaBen 
30 Stellvorrichtung im zusammengebauten Zustand mit aufgeschnittenem Gehause. 

Figur 2 zeigt den Ausschnitt der erfindungsgemaSe Stellvorrichtung aus Figur 1 in 
gesprengter Darstellung. 
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Die in Figur 1 dargestellte erfindungsgemalJe Stellvorrichtung besteht aus einer An- 
triebseinheit 1 und einer Getriebeeinheit 2, welche in einem Gehause 3 angeordnet 
sind. Das Gehause 3 ist im wesentlichen topfformig ausgebildet und wird an der Ab- 
triebsseite durch einen Deckel 4 unter Zwischenlage einer Dichtung 5 dicht ver- 
5 schlossen. 

Die Antriebseinheit 1 besteht aus einem Elektromotor 5, auf dessen Antriebswelle 6 
ein Antriebszahnrad 7 zumindest drehfest angeordnet ist. Die Lagerung der An- 
triebswelle 6 erfolgt uber eine Lagerstelle 8, welche in einem Motorlagerschild 9 an- 
10 geordnet ist. Dieses Motorlagerschild 9 weist AusstUlpungen 10 auf, die in entspre- 
_ chende Ausnehmungen 11 eines Polrohres 12 des Motors 5 eingreifen, so daR das 
K^ 3 olrohr 12 zur Getriebeeinheit 2 drehfest angeordnet ist. Einige dieser Ausstulpun- 
^^gen 10 weisen zudem Bohrungen 13 auf, uber die das Motorlagerschild 9 und somit 
der Elektromotor 5 am Gehause 3 mittels Schrauben 14 befestigt werden kann. Bei 
15 Verwendung eines Burstenmotors ist es des weiteren moglich am Motorlagerschild 9 
Halterungen fur KommutatorbOrsten und die zugehorigen Fedem anzubringen. In je- 
dem Fall konnen auch bei Verwendung eines elektronisch kommutierten Elektromo- 
tors Kontaktfahnen fur die Stromzufuhrung uber das Motorlagerschild 9 verwirklicht 
werden. 

20 

Die Getriebeeinheit 2 besteht aus einer ersten Getriebestufe 15 und einer zweiten 
_ Getriebestufe 16. Die erste Getriebestufe 15 wiederum besteht aus dem bereits er- 
»*»vahnten Antriebszahnrad 7, welches mit einem Planetenzahnrad 17 in Form eines 
^^^Doppelzahnrades kammt. Dieses Doppelzahnrad 17 ist auf einer Achse 18 drehbar 
25 angeordnet, welche wiederum motorseitig am Motorlagerschild 9 befestigt ist. Ein 
groReres Zahnrad 19 des Doppelzahnrades 17 wird somit durch das Antriebszahn- 
rad 7 angetrieben, wodurch auch ein kleineres Zahnrad 20 des Doppelzahnrades 17 
entsprechend in Drehung versetzt wird. Dieses kleinere Zahnrad 20 ist das erste Teil 
der zweiten Getriebestufe 16 und kammt mit einem als Hohlradsegment 21 ausge- 
30 fuhrten innen verzahnten Zahnrad, welches auf einer Abtriebswelle 22 zumindest 
drehfest angeordnet ist. Die Abtriebswelle 22 reicht durch eine zentrale Offnung 23 
im Deckel nach au&en und treibt im vorliegenden Beispiel einen Excenter 24 an, der 
beispielsweise in Wirkverbindung mit einer Ventilstange eines AbgasruckfOhrventils 
stehen kann. 
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Der Deckel 4 wird uber Schrauben 25 am Gehause 3 befestigt, wobei dazu am Dek- 
kel 4 entsprechende Augen 26 ausgebildet sind. Die zentrale Offnung 23 des Dek- 
kels 4, durch welchen die Abtriebswelle 22 reicht, ist so ausgebildet, dali eih in axia- 

5 ler Richtung ausreichend langer Absatz 27 im Deckel gebildet ist, der die Offnung 
beziehungsweise Bohrung 23 aufweist. In dieser Bohrung 23 ist ein Lager 28 ange- 
ordnet, in dem die Abtriebswelle 22 mit dem Hohlradsegment 21 gelagert wird. Urn 
diese Lagerung 28 ausreichend lang ausfuhren zu konnen, ist eine mit dem Absatz 
27 korrespondierende ringformige Ausnehmung 29 am Hohlradsegment 21 ausge- 

10 bildet. Des weiteren weist der Deckel 4 ein Sackloch auf, welches als zweite Lager- 
stelle 30 fur die Achse 18 auf der das Doppelzahnrad 17 angeordnet ist, dient. Ent- 

•sprechend muB die Achse 18 durch das Hohlradsegment 21 reichen k6nnen, so dad 
am Hohlradsegment 21 eine Ausnehmung 31 ausgefuhrt ist, welche teilringfdrmig in 
konstantem radialen Abstand zur Abtriebswelle 22 angeordnet ist und in ihrer Hohe 
15 im wesentlichen dem Durchmesser der Achse 18 entspricht. Ober welchen Um- 
fangswinkel diese Ausnehmung 31 verlauft ist abhangig vom jeweils zu erftillenden 
Stellwinkel der Stellvorrichtung. 

Die Montage kann nun auf einfache Weise derart erfolgen, dad zunachst der Motor 5 
20 in das Gehause 3 eingesetzt wird und durch die entsprechende Anordnung und Be- 
festigung des Motorlagerschildes 9 am Gehause 3 befestigt wird. Nun kann das 
Doppelzahnrad 17 auf die bereits am Motorlagerschild 9 befestigte Achse 18 aufge- 

•schoben werden, so dad das grodere Zahnrad 19 mit dem bereits vormontierten An- 
triebszahnrad 7 kammt. Nach Befestigung der Abtriebswelle 22 sowie des Lagers 28 
25 am Deckel 4 kann dieser Deckel mit dem auf der Abtriebswelle 22 vormontierten 
Hohlradsegment 21 auf das Gehause 3 derart aufgesetzt werden, dad die Achse 18 
in das Sackloch 30 greift und gleichzeitig automatisch auch das Hohlradsegment 21 
in die Zahne des kleineren Zahnrades 20 greift. Dies erfolgt unter Zwischenlage der 
Dichtung 5, so dad nun der Deckel 4 am Gehause 3 verschraubt werden kann. 

30 

Bei Antrieb des Elektromotors 5 wird nun die Drehung der Antriebswelle 6 des Elek- 
tromotors 5 uber die beiden Getriebestufen 15,16 auf die Abtriebswelle 22 untersetzt 
ubertragen. 



H 
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Diese erfindungsgemaiJe Ausfuhrung bendtigt im Vergleich zu bekannten Stellvor- 
richtungen eine geringere Baulange durch Wegfall des Getreibekafigs sowie eine 
Reduzierung der Bauteileanzahl insbesondere durch Verwendung lediglich eines 
Doppelzahnrades bei gleichzeitiger Sicherung der Funktion. Durch Verringerung der 
5 benotigten Montageschritte vereinfacht sich diese deutlich. Eine Kostenoptimierung 
ist die Folge. Auch die Herstellkosten sinken aufgrund der geringeren Bauteileanzahl 
und der geringeren einzuhaltenden Toleranzen. 

Es wird deutlich, da& eine solche Stellvorrichtung nicht nur fur einen wie im Ausfuh- 
10 rungsbeispiel gezeigten Exzenterantrieb, sondern fur jeden anderen rotatorischen 
Antrieb mit geforderter Untersetzung insbesondere in Verbrennungsmotoren ein- 
^^^setzbar 
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PATEN TANSPRUCHE 

1 . Stellvorrichtung mit einer Antriebseinheit, die einen Elektromotor aufweist, der in 
einem Gehause angeordnet ist und eine Antriebswelle antreibt und mit einer Ge- 
triebeeinheit, die ein zumindest drehfest auf der Antriebswelle angeordnetes An- 
triebszahnrad aufweist, welches in einer ersten Getriebestufe mit zumindest ei- 

10 nem Planetenzahnrad kammend in Eingriff steht, welches als Doppelzahnrad 
ausgefuhrt ist und auf einer Achse ortsfest und drehbar gelagert ist, wobei das 

• Antriebszahnrad das groGere Zahnrad das Doppelzahnrades antreibt und das 
kleinere Zahnrad, welches in Richtung der Abtriebsseite weist in einer zweiten 
Getriebestufe mit einem innen verzahnten Hohlrad oder Hohlradsegment kam- 
15 mend in Eingriff steht, welches zumindest drehfest auf einer Abtriebswelle ange- 
ordnet ist, so daB die Abtriebswelle uber die beiden Getriebestufen antreibbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daft ein Deckel (4) am Gehause (3) befestigt ist, der 
die Antriebseinheit (1) und die Getriebeeinheit (2) nach auBen dicht verschlieBt 
und der derart ausgefuhrt ist, daB die Lagerung (28) der nach auBen weisenden 
20 . Abtriebswelle (22) einseitig ausgefuhrt und im Deckel (4) angeordnet ist. 

2. Stellvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Getriebe- 

• einheit (2) lediglich ein Planetenzahnrad (17) aufweist, welches drehbar auf einer 
Achse (18) angeordnet ist, die an einem Motoriagerschild (9) befestigt und gela- 
25 gert ist, in welchem auch die getriebeseitige Lagerung (8) der Antriebswelle (6) 
angeordnet ist und welches mit dem Gehause (3) des Elektromotors (5) fest ver- 
bindbar ist. 

3. Stellvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Achse (18) 
30 des Doppelzahnrades (17) auf der zum Motoriagerschild (9) entgegengesetzten 

Seite im Deckel (3) gelagert ist und das Hohlrad oder Hohlradsegment (21) eine 
korrespondierende Ausnehmung (31) aufweist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Figur2 

Stelivorrichtung 

Die erfindungsgemalJe Stelivorrichtung weist ein Gehause (3) auf, welches durch 
einen Deckel (4) derart verschlossen wird, daB sowohl ein Elektromotor (5) als 
auch eine Getriebeeinheit (2) vollstandig umgeben sind. ErfindungsgemaS ist ein 
Hohlradsegment (21), welches auf einer Abtriebswelle (22) drehfest angeordnet 
ist, lediglich in einer Bohrung (23) des Deckels (4) gelagert. Gleichzeitig erfolgt 
auch die abtriebsseitige Lagerung einer Achse (18), auf der ein Doppelzahnrad 
(17) angeordnet ist, uber ein Sackloch (30) im Deckel (4). Durch die vorliegende 
Ausfuhrung wird eine Reduzierung der Baulange und der Anzahl der verwendten 
Bauteile erreicht, was zu einer Kostenoptimierung der genannten Stelivorrichtung 
im Vergleich zu bekannten Stellvorrichtungen fuhrt. 



